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© Prufstand fur Kraftfahrzeuge 

© Prufstand fur Kraftfahrzeuge zur Straftenfahrtsimulati- 
on in Form eines Rollenprufstands mit vier walzenformr- 
gen Rollen (11; 21, 31, 41) zur Aufnahme jeweils eines 
Rads eines. zu testenden Fahrzeugs, 

wobei die jeweils die Antriebsrader des Fahrzeugs abstut- 
zendeh Rollen von diesen antreibbar sind und diese mit 
den jeweils die nicht angetriebenen Fahrzeugrader ab- 
stutzenden Rollen zur im wesentlichen synchronen Uber- 
tragung der Drehbewegung gekuppelt sind, 
und wobei jede der Rollen in einer Rolleneinheit angeord- 
net ist, die einen Hubmechanismus (12, 22, 32, 42) zum 
unabhangigen Heben und Senken betreffende Rolle auf- 
weist. 
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Prufstahd fur Kraf tf ahrzeuge 



Die Erfindung betirifft einen Priifstand fur Kraf tf ahrzeuge , 
und zwar einen Pruf stand, mit welchem fabrikneue Kraf tf ahr- 
zeuge nach AbschluS der Endmontage und vor Werksauslief erung 
unter StraBenbedingungen getestet werden. Diese Prufung be- 

5 zweckt die Voraberkennung von mSglichen Mangeln , die sonst 
innerhalb etwa der ersten 3000 Kilometer auftreten kQnnten. 
Dazu gehoren beispielsweise Klapjjer- oder Knarrgerausche, de- 
ren Ursache in Hohlraume gefallehe Schrauben, fehlerhafte 
SchweiBpunkte an Blechteilen , fehlende oder mangelhafte Be- 

10 festigung irgendwelcher Bauteile sein kOnnen , oder auch nicht 
festsitzende elektrische Steckverbindungen . Umsolche Mangel 
aufzusparen, istes notwendig, das Fahrzeug bei der Prufung 
entsprechenden Belastungen auszusetzen, beispielsweise Rtit- 
teln auf unebener StraBe. 



15 



Diese Neufahrzeugpriifung wurde ublicherweise durch Fahren je- 
des Neufahrzeugs auf einer Teststrecke durchgef tlhrt , die eine 
Rattelstrecke und dergleichen enthielt. Neben anderen Unzu- 
langlichkeiten hat diese herkominliche Prufmethode vor allem 

20 den Nachteil, daB die Neuf ahrzeuge, besonders bei schlechtem 
Wetter, der Verschmut zung . ausgesetzt sind, was wiederum aUf - 
wendige Reihigungsarbeiten nach sich zieht. DarOber hinaus 
ist es bei echter StraBenf ahrt auch. nicht mSglich, bei gege- 
benem AnlaB gezielt eine bestimmte Prtif ungsphase auszudehnen, 

25 beispielsweise einen Ruttelvorgang , da bei StraBentes ts trek- ' 
ken beispielsweise eine Rtitteldistanz nur eine ganz bestimmte 
Lange von beispielsweise 50 Metern hat und damit bei gegebe- 
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ner Fahrzeuggeschwindigkeit nur.eine bestimmte kurze Testdau- 
er zum Erkennen mflglicher Mangel verfiigbar ist, ohne daB bei- 
spielsweise beim Erkennen eines unklaren Klappergerauschs ge- 
niigjend Gelegenheit zur nSheren identif izierung besteht. 

Deshalb sind seit kurzem Priifstahde im Gebrauch, urn diese 
Prufung durchzuf \ihren . Die Prufstande sind als Rollenpruf- 
stande mit vier walzenf ormigen Rollen. ausgebildet, auf denen 
jeweils ein Rad des zu pruf enden Fahrzeugs abrollt. Das. Um- 
fangsprofil jeder der vier walzenf ormigen Rollen ist der 
OberflMche eines holprigen StraBenpf lasters nachgebildet , so 
daB beim Testlauf des Fahrzeugs auf diesem Rollenpruf stand 
das Fahren auf einer holprigen StraBe simuliert wird. 

15 Diese bekannte, auf Prufstanden durchf uhrbare Ruttelpruf ung 
ermoglicht zwar das Feststellen von Quellen fur KlappergerSu- 
sche oder sonstige abnormige Gerausche und dias Feststellen 
lockerer elektrischer S t eckverbindungen , kann aber die Pru- 
fung der richtigen Funktion der in modernen Fah^zeugen viel- 

20 f ach^vorhandenen Fuhler fur elektrische Systeme und sonstige 
Kriterien nicht leisten. Beispielsweise ist es damit auch 
nicht moglich, bestimmte Belastungen von Fahrwerk und Karos- 
serie, namlich Verwindungsbelas tungen , zu erzeugen und damit 
zu prtifen, 6b die SchweiBpunkte der Karosserie alle in Ord- 

25 nung sind und nicht etwa duirch fehlerhafte SchweiBs tellen 
oder Losen von SchweiBs tellen un ter solchen Belastungen 
Knarr- und Klappergerausche auftreten. 

Zu Untersuchung von Fahr.ze.ugen mit Verwindungsbeanspruchungen 
30 gibt es zwar "bereits sogenannte Hydropulsanlagen , bei denen 
es sich urn PrttfstSnde mit vier s tat ionaren Auf s tandsf lachen 
fur die vier Rader eines Fahrzeugs handelt , die unabhangig 
voneinander impulsweise hydraulisch angehoben und abgesenkt 
werden konnen. Diese Hydropulsanlagen werden fur Dauerfestig- 
35 keitsuntersuchungen und auch fur die Prufung auf Auftreten 
etwaiger Klapppergerausche eingesetzt. Damit kann aber die 
Situation eines auf unebener StraSe fahrenden Fahrzeugs nicht 
realitatsnah simuliert werden. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Priifstand far 
Kraftfahrzeuge zu schaffen, der ilber.eine Riittelpriif ung hin- 
aus eine wesentlich umfassendere Simulation des Fahrens auf 
einer Teststrecke unter Einbeziehung weiterer Belastungen und 
5 Einf liisse auf das Fahrzeug ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gemaG der Erfindung durch den in Schutzan- 
spruch 1 angegebenen Priifstand gelSst. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen eines solchen PrQfstands sind Gegenstand der Un- 
10 teranspriiche . 

Bei dem erf indungsgemaBen Pruf stand handelt es sich also urn 
einen Rollenpruf stand , auf welchem das Fahrzeug mit alien 
vier Radern rollt , wahrend die einzelnen Rollen unabhahgig 
15 voneinander heb- und senkbar sind. so da8 bei rollenden Ra- 
dern und damit simuliertem Fahren beliebige Neigungszustande 
des Fahrzeugs und diagonale Verwindungsbeanspruchungen simu- 
liert werden kSnnen. 

20 Ein Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemaBen Prtifstands wird 
nachstehend unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen 
mehr im einzelnen beschrieben. In den Zeichnungen zeigt: 



25 



30 



Fig ' 1 einen PrOfstand nach der Erfin- 

dung mit elnem darauf befind- 
lichem Fahrzeug in Seitenan- 
sicht , 

Flg ' 2 den Prtifstand nach Figur 1 im 

Querschnitt von hinten, und 

Fig * 3 den Prtifstand nach den Figuren 1 

und 2 in Draufsicht. 

35 Der in den Zeichnungen dargestellte Prufstand weist vier Rol- 
leneinheiten 1, 2, 3 und 4 mit jeweils einer walzenf ormigen 
Rolle 11, 21, 31 und 41 auf. Die hinteren Rolleneinheiten 3 
und 4 sind in Bezug. auf ihren Achsabstand von den beiden vor- 



deren Rolleneinheiten 1 und 2 veranderbar, iim den Priifstand 
an Testf ahrzeuge mit unter^chiedlichem Radstand anpassen zu 
k6nnen. AuBerdem ist jede Rolleneinheit mit einem Hubmecha- 
nismus 12 , 22, 32 bzw. 42 ausgestattet , die ein unabhangiges 
5 Heben. und Senken der betref f enden Rolle 11, 21, 31, 41 ermog- 
licht . 

In Figur 1 sind die Rollen der Rolleneinheiten in verschie- 
denen Hohenpositionen eingezeichnet; die Rolle der hinteren 

10 Rplleneinheiten ist auBerdem in verschiedenen Abs tandsposi- 
tionen von den vorderen Rolleneinheiten eingezeichnet, und 
das auf dem Pruf stand stehende Fahrzeug ist auch in verschie- 
denen Neigungspositionen dargestellt, ebenso das Fahrzeug in 
Figur 2. Damit ist aus den Zeichnungen anschaulich erkennbar, 

15 welche vielfaltigen Moglichkeiten der RollenpositionsverSn- 
derung gegeben sind, Durch paarweises Anheben der vorderen 
oder hinteren Rolleneinheiten kann das Fahren auf geneigter 
StraBe, also an einer Steigung oder am Gefalle, simuliert 
werden; durch paarweises Anheben der vorderen und hinteren 

20 Rolleneinheit einer Fahrzeugse ite kann eine Querneigung des 
Fahrzeugs bei hangender StraBe oder in Kurven simuliert wer- 
den; und durch individuelles un terschiedliches Heben einzel- 
ner oder diag:onal gegenUbers tehender Rolleneinheiten konnen 
Verwindungsbeanspruchungen erzeugt werden • Auf diese Weise 

25 kann auch der sogenannte Sinuslauf eines Fahrzeugs auf un- 
ebener StraBe simuliert werden. 

Auf den Prufstand soli das Fahrzeug mit seinem eigenen Motor 
"fahren". Das Fahrzeug selbst treibt also uber seine An- 

30 triebsrader die dieses jeweils abstUtzenden Rollen der be- 
treffenden Rolleneinheiten 1 und 2 oder 3 und 4 an, je nach 
dem, 6b das Fahrzeug uber Frontantrieb oder Heckantrieb yer- 
fugt. Die Rollen der jeweils anderen Rolleneinheiten mussen 
dann synchron von den iiber die Antriebsrader des Fahrzeugs 

35 angetriebenen Rollen angetrieben werden, damit auch die dort 
aufstehenden Fahrzeugrader (Hinterrader oder Vorderrader) mit 
in Umlauf versetzt werden. Dieses "echte Fahren" des Fahr- 
zeugs auf dem Rollenpruf stand ist wichtig, weil ja StraBen- 



* • • * 
• • • ' • • * 



5 - 



fahrt simuliert werden soli, und dazu gehart das Abrollen der 
RSder auf den einen holprigen ( oder sonstigen) Strafienbelag 
simulierenden Rollen des Pruf stands unter gieichzeitiger ver- 
tikaler Individualbewegung der einzelnen Rolleneinheiten nach 
5 einem gewahlten Ablauf bzw. Testprogramm. 

Fur den synchronen Mitantrieb der jeweils die nicht angetrie- 
benen Fahrzeugrader abstutzenden Rollen gibtes verschiedene 
Mdglichkeiten. Die vorderen und hinteren Rollen jeder Fahr- 

10 zeugseite kdnnen uber Riementriebe miteinander verbunden 

sein. Dies wird bereits bei den eingangs erwahnten Prufs.tSn- 
den realisiert, wobei wegen der notwendigen Distanz verande- 
rungsmoglichkeit von vorderer und hinterer Rolleneiriheit eine 
entsprechende Schleife in dem Riementrieb vorgesehen sein 

15 muB. Mit entsprechender Ausgleichsmdglichkeit kdnnen solche 
Riementriebe auch fur den hier besqhriebenen Prufstand mit 
vertikal beweglichen Rolleneinheiten eingesetzt werden. 

Die hier dargestellte Ausf uhrungs f orm macht jedoch von einem 
20 Vier-Motoren-Konzept Gebrauch, wobei jeder Rolle eine eigene 
Motor/Generator-Einheit zugeordnet ist. Diese Motoren sind in 
den Zeichnungen mit 13, 23, 33 bzw. 43 bezeichnet. Die Kupp- 
lung zwischen vorderen und hinteren Rollen erfolgt uber eine 
"elektrische Welle". Dieses Prinzip ist an sich bekannt . Die 
25 Drehbewegung der uber die angetriebenen Fahrzeugrader ange- 
triebenen Rollen wird erfaflt und auf die Motoren der die 
nicht angetriebenen Fahrzeugrader abstutzenden Rollen uber- 
tragen, so daB diese die Rollen synchron antreiben. 

30 Die Vertikalbewegung der Rolleneinheiten kann hydraulisch 
oder eiektromechanisch, beispielsweise uber Spindeltriebe , 
erfolgen, wobei Frequenzen und Amplituden der Hubbewegung 
frei wahlbar sind. Diesbezugliche Einzelheiten sind, da sie 
hinsichtlich ihrer Realisierung fur den Fachmann kein Problem 

35 darstellen, nicht weiter im einzelnen dargestellt . 

Zur Testdurchfuhrung konnen geeignete Programme erstellt wer- 
den , die einen programmierten Simulat ionsablauf beim Bettieb 
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des Priif stands ermSglichen. 
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Augsburg, den 15 ♦ November 1999 
Anw. Aktenz.: MA. 4533 



Schutzanspruche 

1. Priifstand f ur Kraf tf ahrzeuge zur StraBenf ahrtsimulation 4 in 
Form eines Rollenpfttf stands mit vier walzenf Srmigen Rollen 
(11, 21, 31, 41) zur Aufnahme jeweils eines Rads eineszu 
testenden Fahrzeugs, 

5 

wobei die jeweils die Antriebsrader des Fahrzeugs abstutzen- 
den Rollen von diesen antreibbar sind und diese mit den je- 
weils die nicht angetriebenen Fahrzeugrader abstutzenden Rol- 
len zur im wesentlichen synchronen Ubertragung der Drehbewe- 
10 gung gekuppelt sind, 

und wobei jede der Rollen in einer Rolleneinheit angeordnet 
ist, die einen Hubmechanismus (12, 22, 32, 42) zum unabhangi- 
gen Heben und Senken betreffende Rolle aufweist. 
15 • 

2. Priifstand nach Anspruch 1, wobei die Rolleneinheiten mit 
hydraulischen Huborganen als Hubmechanismen zum wahlweisen 
vertikalen Bewegen der betreffenden Rolle (11, 21, 31, 41) 
ausgestattet sind. 

20 

3. Pruf stand nach Anspruch 1, wobei die Rolleneinheiten mit 
elektromechanischen Vorrichtungen wie beispielsweise einer 
Gewindespindel zum wahlweisen vertikalen Bewegen der betref- 
fenden Rolle ( 11 , 21, 31, 41) ausgestattet sind . 

25 

4. Prufstand nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Rol- 
len der vorderen und hinteren Rolleneinheiten jeweils mit 
einer Motor/Generator-Einheit ( 13 , 23 ,33, 43) zum Antrieb 
der betreffenden Rolle pder zum Abgreif en einer Drehbewegung 

30 der betreffenden Rolle ausgestattet sirid, und wobei eine 
"elektrische Welle" zwischen den Motor/Generator-Einheiten 
der vorderen und hinteren Rolleneinheiten zur synchronen An- 
triebsubertragung vorgesehen ist. 
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5. Priif stand nach .einem der Ansprtiche 1 bis 4 , mit einer Piro- 
grammsteuerung zur Betatigung der den Rolleneinheiten zuge- 
ordneten, Hubmechanismen (12, 22, 32, 42) entsprechend einem 
vorgegebenen Simulationsprogramm . 
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